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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeitmadiem de lactacdo e estacdo do ano
ao parto sobre a producéao e qualidade do leiteadasvda raca Holandesa. Ordem de
parto teve efeito significativo (P<0,05) sobre aducéo de leite e escore de células
somaticas (ECS) néo tendo efeito sobre os teorgerd@ra e proteina. Vacas de 32 e 42
lactacdo foram mais produtivas devido ao completseedvolvimento da glandula
mamaria e crescimento corporal. O ECS aumentou @ocaumento do numero de
lactagBes devido ao contato com agentes patogé&micwlida que os animais tém uma
idade mais avancada. Lactagdes iniciadas na primapgesentaram a menor produgao
de leite (Kg/vaca/dia) por causa do estresse cal@piie estes animais sofreram no pico
de lactacdo, comprometendo a producéo de leita thetacdo. ECS e teores de gordura
e proteina ndo variaram em funcéo da época depafydem de lactacéo e estagcdo do
ano ao parto causam variagdo na producdo de kBtejo importante o uso de
estratégias para minimizar o estresse caléricocipaimente no pico de lactagao.
Maiores cuidados devem ser tomados com vacas & garé4? lactacdo, pois estas

apresentam maior ECS e o estresse calérico podeefaar a ocorréncia de mastite.

Palavras-chave:células somaticas, estresse calorico, gorduragdndie temperatura e

umidade, proteina



ABSTRACT

This work objective to evaluate the effect of thetation order and calving season on
milk production and quality of Holstein’'s cows. Thactation order had a significant
effect (P <0.05) on milk production and score ahatic cells (SSC) not having effect
on fat and protein content. Cows of 3rd and 4thalzmn were more productive due to
the complete development of the mammary gland amnplocal growth. SSC increased
with the increase of the lactation number due &dbntact with pathological agents as
the animals have a more advanced age. Lactatiah®égin in the spring presented the
smallest milk production (Kg/cow/day) because of teat stress that these animals
suffered in the lactation pick, prejudicing the kniroduction of this lactation. SSC and
the fat and protein content didn't vary in functminthe calving season. Lactation order
and calving season cause variation in the milk pecadn, being important the use of
strategies to minimize the heat stress mainly enléietation pick. Larger careful should
be taken with cows starting from 4th lactation, dese these present a higher SSC and

the heat stress can favor the mastitis occurrence.

Key-words: fat, protein, somatic cells, heat stress, tempegahdex and humidity



|. INTRODUCAO

O Brasil pode se tornar um dos principais exporesiale produtos lacteos do
mundo, para tal é necessario que tenhamos volun@adkicdo e qualidade. Neste
sentido, diversas pesquisas tém sido desenvole@aso objetivo de verificar possiveis
causas de variagao na producgéo e qualidade dpdeitea qualidade deve estar em toda
a cadeia produtiva, com destaque especial paradaigio primaria.

O conhecimento da composicédo do leite é essenaial g determinacédo de sua
qualidade, pois define diversas propriedades otgpticas e industriais. Os parametros
de qualidade s@o cada vez mais utilizados paragiaiede falhas nas préticas de
manejo, servindo como referéncia na valorizacamalzria-prima (Dtrr, 2004).

Apesar de nédo estar relacionados com a qualidadiesieca do leite, o volume e a
sazonalidade de producdo séo critérios bastantsidevados para o pagamento do
produto. Interessa aos laticinios captar leitegats produtores que fornegcam grandes
volumes diarios de leite e que apresentem pequanacéio sazonal da producéo. Isso
representa uma diluicdo nos custos operacionaes teadsporte, além de uma melhor
logistica para recolhimento do produto. A pequeadagdo sazonal proporciona um
melhor planejamento por parte da industria e ama@icdo da ociosidade do parque
industrial em determinadas épocas do ano (Fon26064).

Na presente revisao serdo abordados os seguieissefmbientais que afetam a
producédo e qualidade do leite: mastite e contageretlilas sométicas (CCS); estresse
caldrico; ano e meses do ano; época do parto; odgdactacao.



Mastite e contagem de células somaticas

A mastite é definida como uma infecgdo no intedi@rglandula mamaria causada
por agentes patogénicos oriundos do ambiente er@urip animal (Barbosa et al.,
2007) o que provoca alteracdes na composicao w0y par modificar a permeabilidade
dos vasos sanglineos da glandula e alterar adst®lide sintese do tecido secretor e
pela acdo direta dos patdogenos ou de enzimas eslremponentes ja secretados no
interior da glandula (Machado et al., 2000).

A mastite pode ser classificada em dois tipos jpais segundo sua forma de
manifestacdo. Chama-se mastite clinica os casododaca em que existem sinais
evidentes de manifestacdo da mesma, tais como edmmzento de temperatura,
endurecimento e dor na glandula mamaria e/ou apzeato de grumos, pus ou
qualquer alteracdo das caracteristicas do leiependentemente da CCS do leite. Por
outro lado, a mastite subclinica caracteriza-sa pekéncia de altera¢des visiveis no
leite ou no Ubere. Contudo, ocorre reducdo da gémue leite, possibilidade de
isolamento de um agente patogénico e mudancas mpostdo do leite, com um
aumento da CCS (Santos & Fonseca, 2006).

Segundo Andrade et al. (2007), a mastite é umarilasipais causas da queda da
qualidade do leite e das perdas quantitativas odugéo, sendo a doenga que provoca
maior prejuizo a pecuaria leiteira no Brasil e eande parte do mundo.

Voltolini et al. (2001) explicam que as células sticas no leite sdo constituidas
por células epiteliais (2 a 25%), provenientes @&cdmacao natural no epitélio secretor
de leite dos alvéolos, e por células de defesa @&%). Quando um agente patogénico
invade a glandula mamaria, esta reage recrutaridasée defesa para o local, com o
objetivo de reverter o processo infeccioso. Postarquando h& presenca de
microrganismo patogénico na glandula mamaria, genale a CCS de eleva (acima de
200.000 cel/mL de leite) e esse aumento na CC®rinaipal caracteristica utilizada
para o diagnostico da mastite subclinica (Santéedseca, 2006).

Segundo Pereira et al. (1997), as alteracbes npagdo do leite, associadas ao
aumento da CCS, ocorreriam da seguinte maneira:

— As percentagens de lactose e solidos totais s@aaidas;

— A percentagem de gordura normalmente é dimindfetanto, se a reducéo

da producdo de leite for mais acentuada que o siBoré da producdo de
gordura, ocorrerd concentracao deste componente;

— A percentagem de proteina € aumentada.



O acréscimo da proteina associado ao aumento daé@egido ao aumento das
proteinas plasmaticas no leite em decorréncia dposta inflamatéria, contudo a
caseina sofre expressiva reducdo devido a acaooteages leucocitarias e sanguineas
(Bueno et al., 2005).

Entre os elementos que compdem os soélidos do leitgyroteina, mais
especificamente a percentagem de caseina em rela¢g@&or de proteina total € o mais
importante do ponto de vista econémico, afetandermlimento principalmente em
aplicacdes que visem concentrar este component® na fabricacdo de queijos. Vale
ressaltar que ndo apenas a percentagem de prd@teimgortante, mas também a
qualidade do leite; em leites mastiticos, por eXemp teor de proteina do soro
aumenta, o que diminui a estabilidade térmica dte,lecausando problemas de
incrustacdo em trocadores de calor, e prejuizand@iros no processamento de leites
concentrados e de leite fluido pasteurizado e WH®t(0 & Cunha, 2006).

Para a industria, a CCS elevada estd associadee@dagjno rendimento na
producao de derivados, alteracGes organolépticdaiteoe derivados e reducéo na vida
de prateleira (Andrade et al., 2007).

Para os produtores as perdas sao superiores qoaadmonal apresenta mastite
clinica, pois, além do prejuizo com o0 que o anideika de produzir, ainda ocorrem
gastos com medicamentos, assisténcia veteringpasicdo de animais quando a vaca
perde os tetos infectados, entre outros (Magalkéied., 2006). Entretanto, a forma
subclinica apresenta prevaléncia muito maior doagelénica, e causa maiores prejuizos
devido a reduc¢do da producéo e a alteracdo da cigApodo leite, porém, na maioria
das vezes a prevaléncia da mastite é subestimadayez que muitos consideram, para
efeito de analise, apenas os casos de mastitea;livé quais se apresentam de forma
mais evidente e de diagnostico facil (Santos & Eoas2006).

O efeito da mastite sobre a produgéo e qualidadeitbopode ser estudado por
meio da transformacdo da CCS em escore de célomatisas (ECS) pela equacéo
desenvolvida por Shook (1982): ECS =J¢GCS / 100.000) + 3, com o objetivo de
aproximar a CCS a uma distribuicdo normal. O us&@8& facilita a interpretacdo dos

resultados, uma vez que a cada aumento de um diseaea CCS é dobrada.



Estresse caldrico

Com a evolugéo da bovinocultura, surgiu uma séi@rdblemas metabdlicos e
de manejo, destacando-se, entre eles, o estrdégeaaA susceptibilidade dos bovinos
ao estresse caldrico aumenta a medida que o binbmidade relativa temperatura
ambiente ultrapassa a zona de conforto térmicajeodificulta a dissipacdo de calor
gue, por sua vez, aumenta a temperatura corpooah, €feito negativo sobre o
desempenho (Ferreira et al., 2006).

Segundo Ravagnolo et al. (2000) as temperaturasmadxe mininas e a umidade
relativa sdo as varidveis mais criticas para satiicar o estresse calorico, sendo estas
variaveis facilmente combinadas no indice de Teatpex e Umidade (ITU), o qual foi
desenvolvido originalmente para medir o indice defarto térmico em humanos por
Thom (1959). O valor do indice de temperatura edade a partir do qual vacas da raca
Holandesa sofrem estresse cal6rico e iniciam drdeaha producdo de leite é igual a
72 (Johnson, 1980; Damasceno et al., 1998; Ravaghall., 2000).

Considera-se como zona de conforto térmico aquaisa fde temperatura
ambiente dentro da qual o animal homeotermo pragoée nao utiliza seu sistema
termorregulador, sendo minimo o gasto de energia p@&ntenca, ocorrendo a maior
eficiéncia produtiva (Titto, 1998).

Apesar de ser o meio natural de controle da teryparado organismo, a
termorregulacdo representa esforco extra e, coesegiente, alteracdo na
produtividade. A manutencdo da homeotermia € pldole para os animais e impera
sobre as fungdes produtivas como producao de(Maeello et al., 2004).

Os animais expostos ao estresse ambiental se rfdmet adaptacdo metabdlica
para aliviar os efeitos do estresse. Estas inclakenacdes no metabolismo basal, no
equilibrio acido-basico, no metabolismo de agukeditos, mudancas na fermentacao
ruminal e funcdo endocrina. A temperatura ambiesitera diretamente tanto o
rendimento do leite como sua composi¢do ao afetaretabolismo basal, ingestéo
alimentar, velocidade de passagem das ingestas cessiades nutritivas para
manutencao (Dukes, 1993).

Um dos exemplos do comprometimento da fisiologil gstresse calorico é a
reproducdo. Vacas expostas ao calor reduzem ssidéele do cio e a probabilidade de
manterem a gestacao (West, 2003), fato observadegi@ de Coronel Pacheco-MG
por Pires et al. (2002), os quais verificaram quedte o verdo, vacas em lactacdo da

raca Holandesa de alta producgéo, quando submetitdasperatura ambiente e umidade



relativa do ar elevadas, reduziram a taxa de c@acepm consequéncia das alteracbes
fisiologicas comumente observadas durante o proasgstresse caldérico.

O estresse caldrico também pode afetar a saudé@mtdugp mamaria, favorecendo
a incidéncia de mastite, a qual provoca queda odugéo de leite. Condi¢des de clima
quente e uUmido favorecem a sobrevivéncia e pralfiss de microrganismos
patogénicos no ambiente e reduzem a resisténciaodpedeiro, uma vez que 0S
animais apresentam reducdo na ingestdo de magte e consequente consumo
deficiente de nutrientes essenciais para o sisteraae, como vitamina E e selénio
(Santos & Fonseca, 2006).

Segundo West (2003), as necessidades nutriciomaada mudam durante o
estresse caldrico, e para responder a ingestdoatirianseca diminuida é necessaria
uma reformulacdo da racdo, aumentando a densidedeutfrientes, porém, garantindo
a manutencdo da funcdo normal do rimen. O autarqeie a producdo de leite em
ambiente tropical também depende do melhorameniétige, selecionando animais
mais tolerantes ao calor, assim como do uso datégias eficazes no controle do
estresse calorico, como o0 uso de métodos artgidiairesfriamento.

Segundo Ferreira et al. (2006), as variaveis figichs como frequéncia
respiratoria e temperatura retal sdo importantgénpetros para avaliar o estresse
calorico em bovinos. Damasceno et al. (1998) anaatiaestas respostas fisioldgicas e
respostas produtivas de vacas da raca Holandesatews meses do verdo, com acesso
a sombra constante ou limitada. Os animais comsaces sombra constante
apresentaram menor freqiéncia respiratoria e textyvarretal, sendo a producéo de
leite mais alta que os animais com acesso a sohlmbitada. Ndo houve efeito na
ingestdo de MS, porém, a eficiéncia da producateitke foi maior nos animais com
acesso a sombra constante.

O sombreamento protege a vaca somente da radialgdadgeta e indireta, nao
exercendo efeito na temperatura do ar e umidadéva| portanto, é importante o uso
de meios adicionais para o resfriamento dos aniqasdo em clima quente e umido.
Uma alternativa é a associacdo entre o sombreaneerdspersdo de agua, como
estudado por Barbosa et al. (2004) com vacas @daHatandesa durante o verdo. Os
autores concluiram que o fornecimento de sombia gganimais durante o periodo do
verdo é um meio eficiente para auxiliar no seu aoof bem como a utilizacdo de

aspersdo de agua sobre os mesmos. No aspectoiywpduefeito de aspergir agua



sobre os animais mostrou eficiéncia, podendo o mesen recomendado sob certos
critérios técnicos e econdémicos.

Silva et al. (2002) trabalhando com vacas da ragiardesa no verdo em Sao
Paulo, verificaram diminuicdo no ITU e aumento nadpcao de leite associados ao uso
de nebulizador na pré-ordenha (sala de espera).

Naas & Arcaro Jr. (2001) avaliaram trés diferemteodos fisicos destinados a
promover a reducdo do estresse térmico em vacasa&macdo: sombra artificial;
sombreamento acrescido de ventilagdo; e sombreanwmhbinando ventilacdo e
aspersédo. Foram utilizadas fémeas bovinas em umrimgnto com duragédo de 180
dias durante o periodo de outono. Os tratamentosseqptaram efeito significativo
sobre a producéo de leite. O tratamento sombrantilagio + aspersdo apresentou a
melhor média (20,53 kg), seguido pelo tratamentolsa + ventilacdo (19,19 kg) e
sombra (18,20 kg).

O grau de melhoria de condi¢cdo para o animal v@a o tipo de sistema de
resfriamento utilizado, com o clima e com o nivelptoducédo das vacas. Destaca-se a
importancia de se fazer uma analise de custo/lmmeintes de adotar qualquer medida

de controle de ambiente (Santos & Fonseca, 2006).

Ano e meses do ano

Os efeitos do ano e dos meses tém sido estudadodiversos autores e tém
apresentado efeitos na variacdo dos teores dosocemigs do leite, assim como na
producao.

Ribas et al. (2004) trabalhando com rebanhos dtsl@s do Parana, Santa
Catarina e Sao Paulo, encontraram efeito do ane soboncentracdo dos solidos totais,
refletindo um conjunto de variaveis a que os rebam@stao sujeitos ao longo do ano e a
evolugdo dos mesmos. Os autores citam que estagnafas refletem variagbes de
manejo, clima, composi¢ao do rebanho, bem comoareeinento genético.

Freitas et al. (2001) em Minas Gerais, Noro e{2006) no Rio Grande do Sul e
Barbosa et al. (2007) no Parana, também observafaito significativo do ano na
producdo e na composicdo quimica do leite.

Com relacéo ao efeito dos meses do ano, Teixeied. €2003), no Estado de
Minas Gerais, observaram que a producao de leganases de setembro e outubro foi
maior em aproximadamente 3,0 kg em relacdo a dodmébril, 0 de menor producéo.

Possivelmente, segundo os autores, a causa ddssencia foi o regime alimentar.



Flutuagbes sazonais das percentagens de gordunate&inp seguiram tendéncias
opostas a observada para producdo de leite. Ossteler gordura e proteina foram
maiores nos meses de inverno (época seca) e mass s meses de verdo (época
chuvosa). O ECS cresceu de fevereiro a junho esesn até um minimo em outubro.

No Rio Grande do Sul, Noro et al. (2006) verifiecanaaior producao de leite nos
meses de julho a setembro e menor nos meses de analyyil. Nos meses de verdo, o
conteudo de gordura foi menor que nos meses denmvenquanto o teor de proteina
do leite foi maior nos meses de maio a setembraeeomteor nos meses de verao,
sendo dezembro o més com menor valor. Gonzalet €2004) verificaram efeito
significativo dos meses do ano sobre a composig@iga do leite e a ocorréncia de
mastite na bacia leiteira de Pelotas-RS, o querdiaicionado, respectivamente, as
variacbes de disponibilidade e qualidade dos aliosere as condicbes climaticas
favoraveis aos microrganismos.

No Estado do Parana, Barbosa et al. (2007) trabéthacom dados de
propriedades situadas nas bacias leiteiras de Ar&atavo, Castrolanda, Witmarsum e
Clac, observaram maiores valores para ECS no médbrie(inicio do outono) e os
menores no més de agosto (meio do inverno). Ribat €004) encontraram maior
teor de sélidos totais em maio e junho, e 0s meneme dezembro e janeiro. Segundo
0s autores, a diferenca de temperaturas entre sssmestificaria tal sazonalidade, uma
vez que influenciaria o consumo de matéria secagtabolismo e ainda a qualidade das

forragens.

Epoca do parto

Segundo Bohmanova et al. (2007), as mudancas pesdde ambiente durante o
ano tém um efeito direto na producéo de leite dmalnpela diminuicdo da ingestao de
matéria seca e efeito indireto pela flutuacao rentidade e qualidade do alimento.

Animais que iniciam a lactacdo em diferentes épatmsano estdo sujeitos a
condicOes diferentes de ambiente no pico de lagtazgue pode exercer influéncia na
producao de leite total desta lactacédo, uma vezspgeindo Santos et al. (2001), o pico
de producdo de leite esta diretamente relacionado & producdo total durante a
lactacdo. Estima-se que para cada quilograma aded&ste no pico de lactacao, a vaca
ird produzir cerca de 150 a 300 kg a mais de tkitante a lactacdo completa.

Coldebella et al. (2003) trabalhando com 7.756 magées, provenientes de 855
vacas da raca Holandesa, pertencentes a um rebanlAoaras-SP, observaram efeito



significativo da época do parto (que indiretamelgirmina o estresse calérico) sobre a
producao de leite, sendo as vacas de terceirazfectau superior as que mais sofreram
com as temperaturas elevadas, uma vez que apresemta verdo a menor producao de
leite no inicio da lactacao.

Freitas et al. (2001) trabalhando com dados dederleiteiro da Associacdo dos
Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais, var#im que a producdo de leite e
gordura foram maiores para as lacta¢cdes iniciadgeeriodo da seca (abril a setembro).
Segundo os autores, as vacas cujas lactacOes foraimdas no periodo da seca
recebem melhor trato alimentar (silagem e racacg patimular a produgao de leite.
Nessa época os produtores fazem a cota de ventitalgunto aos compradores, e
recebem melhor preco por litro de leite. Desse mgdoas que iniciam a lactacao na
seca, possivelmente, atingem maior pico de produgi®ocorre até dois meses apés o
parto, conseqientemente acumulam maior producaeitgena primeira metade da
lactag@o do que vacas que parem no periodo das émuabro a marco).

Gloria et al. (2006) utilizando informacdes de B.0actacbes de 822 vacas
mesticas Holandés-Gir em Passos-MG, encontram esasgroducdes para lactacdes
iniciadas no final do periodo chuvoso (novembrobsl)a Este resultado pode estar
relacionado ao fato de que os animais que pari@afmal da estagcdo chuvosa passaram
a maior parte da lactacdo recebendo a dieta fatae@ seca (concentrado e silagem de
milho e cana-de-agucar como suplementacdo volummsahda tiveram os dltimos
meses da lactagdo coincidindo com o inicio da &etagchuvosa quando héa

disponibilidade de pastagens de melhor qualidade.

Idade da vaca e ordem de lactacéo

De acordo com a literatura, a ordem de lactaca®.equm indicativo da idade da
vaca, € uma importante causa de variacdo na prodigciite. Muitos relatos informam
que a vaca aumenta a producdo até a idade ademtdp tum pico de producéo
aproximadamente na terceira e quarta lactacaortk ga entdo a produtividade passa a
declinar (Freitas et al., 2001; Teixeira et al.Q20Magalhaes et al., 2006; Noro et al.,
2006; Andrade et al., 2007).

O ECS também é influenciado pela idade da vacasaptando um aumento
progressivo nos animais mais velhos (Teixeira .et28I03; Noro et al., 2006; Andrade
et al., 2007; Barbosa et al., 2007). Voltolini £t(2001) ao estudarem influéncia dos

estadios de lactacdo sobre a CCS do leite de \da&aaca holandesa encontraram



diferentes respostas no comportamento da CCS a@w Ida lactacdo em funcéo da
ordem de parto. Na primeira ordem de parto, o g&&€CS ocorreu no oitavo dia pés-
parto, sugerindo que elevadas CCS nesta fase podestar associadas com mudancas
fisioldgicas para a secrecao do leite, como, pemgto, o edema de Ubere, enquanto na
segunda ordem de parto, o pico ocorreu na secagede estaria envolvida a
concentracdo das células somaticas em um menaneadle leite.

Quanto aos teores de gordura e proteina, Noro €Qfl6) verificaram maior teor
de proteina nos animais com idade ao parto acinfaatd®s e maior teor de proteina nas
vacas com partos de 33 a 45 meses de idade e mewacas de primeiro parto (de 20
a 32 meses). Porém, Teixeira et al. (2003) enaamraresultado diferente ao
observarem que as percentagens de gordura e prgiefmaneceram relativamente
constantes com o aumento da idade ao parto.

Como observado na literatura, as primiparas pradumenos leite em relacdo as
vacas adultas. Como estratégia para melhorar omgesdo destes animais, e
consequentemente do rebanho, Santos et al. (2@@bmenda o agrupamento dos
animais segundo a ordem de lactacéo, pois quandtha® sdo agrupadas com vacas
multiparas, muitas vezes o desempenho destes anim@s jovens é comprometido
pela competicdo por alimento ou por area de descam® 0s animais mais velhos e
dominantes, além das diferentes exigéncias nutagsgoara primiparas e multiparas.

Por outro lado, os animais com idade mais avangam@em a apresentar uma
queda na producéo de leite e um aumento na CC8n&e&antos & Fonseca (2006) o
aumento do numero de partos é considerado umdatdsco associado ao aumento da
ocorréncia de mastite clinica e subclinica, po&natla maior exposicdo aos agentes
patogénicos durante a vida produtiva, 0os animaisn® apresentam mecanismos de
resposta imune mais eficientes que os animais weies. Dependendo da situacéo
estes animais mais velhos podem causar uma dirimuia eficiéncia produtiva no
rebanho, além dos problemas associados a mastitee, gsegundo
Magalhaes et al. (2006), acarreta perdas impewvepidara o produtor, além de ser um
risco para a sanidade do rebanho. Uma alternativa @stes casos seria 0 descarte
destes animais, como verificado por Silva et al0@) ao investigarem causas de
descarte de fémeas bovinas leiteiras adultas. Favafiadas um total de 4.710 vacas
em dez propriedades entre os anos de 2000 e 2033 @ropriedades exploravam
animais da raca Holandesa sob manejo intensivo sedeaais, bovinos da raca

Girolando criados a pasto. Os autores observaragnagidade avancada e a baixa
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producdo estdo entre as principais causas de tiessaguidas por enfermidades na
glandula maméria, sendo as vacas da raca Holarsdesme apresentaram a maior

frequéncia de descarte.

Consideracoes finais

O conhecimento das causas de variacdo da produgéalidade do leite é uma
importante ferramenta para o0 manejo estratégicaeth@anho, identificando pontos
criticos de controle e auxiliando nas tomadas aésdes, sendo, portanto, evidente a
necessidade de estudos que levem ao aprofundardeat@onhecimentos e maior

entendimento do assunto.
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Il. Producao e qualidade do leite de vacas da ragdolandesa em funcao da estacéo
do ano e ordem de parto
Milk production and quality of Holstein cows in function of the season and calving

order

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeitomiem de lactacéo e
estacdo do ano ao parto sobre a producdo e qualidadeite de vacas da raca
Holandesa. Ordem de parto teve efeito significafir«0,05) sobre a producéo de leite e
escore de células somaticas (ECS) ndo tendo efelboe os teores de gordura e
proteina. Vacas de 32 e 42 lactacdo foram maisufwvad devido ao completo
desenvolvimento da glandula mamaria e crescimesrfmocal. O ECS aumentou com o
aumento do numero de lacta¢cdes devido ao contatoagentes patogénicos a medida
que os animais tém uma idade mais avancada. Lastagiciadas na primavera
apresentaram a menor producdo de leite (Kg/va¢apdiacausa do estresse calérico
que estes animais sofreram no pico de lactacaoproonetendo a producéo de leite
desta lactacdo. ECS e teores de gordura e protétmaariaram em funcdo da época de
paricdo. Ordem de lactacdo e estacdo do ano amw garsam variacdo na producgéo de
leite, sendo importante o0 uso de estratégias pdaramimar o estresse caldrico
principalmente no pico de lactacdo. Maiores cuidatevem ser tomados com vacas a
partir da 42 lactacdo, pois estas apresentam nEl@ e o0 estresse caldrico pode

favorecer a ocorréncia de mastite.

Palavras-chave células somaéticas, estresse calorico, gorduraicdn de

temperatura e umidade, proteina
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SUMMARY: This work objective to evaluate the effect of thetation order and
calving season on milk production and quality ofidtin’s cows. The Lactation order
had a significant effect (P <0.05) on milk prodantiand score of somatic cells (SSC)
not having effect on fat and protein content. Ce@i8rd and 4th lactation were more
productive due to the complete development of ttemmary gland and corporal
growth. SSC increased with the increase of thalaet number due to the contact with
pathological agents as the animals have a morenaddaage. Lactations that begin in
the spring presented the smallest milk producti§g/¢ow/day) because of the heat
stress that these animals suffered in the lactaticky prejudicing the milk production
of this lactation. SSC and the fat and protein eondidn't vary in function of the
calving season. Lactation order and calving seasamse variation in the milk
production, being important the use of strategieminimize the heat stress mainly in
the lactation pick. Larger careful should be taleth cows starting from 4th lactation,

because these present a higher SSC and the hesst cin favor the mastitis occurrence.

Key-words: fat, protein, somatic cells, heat stress, tempezahdex and

humidity
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INTRODUCAO

O Brasil pode se tornar um dos principais exporeglale produtos lacteos do
mundo, para tal € necessario que tenhamos ofefa@ateleom a qualidade exigida pelo
mercado consumidor em quantidade suficiente paralat a demanda. Pesquisas sobre
as causas de variacdo na producdo e na composici@tel no setor primario de
producdo sdo muito importantes para toda a cadetad, servindo como ferramenta
para a qualidade e aumento da produtividade.

Ocorréncia de mastite e a ordem de lactacdo esté® @s fatores que causam
variacdo na producado e a composicao do leite baWiagalhdes et al., 2006).

Vacas de primeira lactacdo ainda estdo em faserekcimento corporal e
desenvolvimento da glandula mamaria e, portantoante uma menor capacidade
produtiva. Por outro lado as vacas mais velhasiastaujeitas a um maior contato com
agentes causadores da mastite (Santos & Fonsé&, 20

Nos paises tropicais, 0 més ou estacao de paagdmétm sdo reconhecidos como
importantes causas de variagdo na producédo de (Paeeira, 1998). As diferencas
sazonais na producdo de leite sdo causadas pomgasdperiddicas de temperatura e
umidade durante o ano, as quais tém um efeitoodimet producdo de leite pela
diminuicdo da ingestdo de matéria seca (MS) e cefeitireto pela flutuacdo na
guantidade e qualidade do alimento (Bohmanova,2@07).

Quando o bindbmio umidade relativa e temperaturaem ultrapassam a zona de
conforto térmico, dificultando a dissipacdo de rcajoe, por sua vez, aumenta a
temperatura corporal, os animais sofrem estredédarg com efeito negativo sobre o

desempenho (Ferreira et al., 2006).
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Vacas que sdo submetidas ao estresse calériccoa@ilactacdo podem ter um
comprometimento na producéo total de leite durangetacéo, pois, segundo Santos et
al. (2001), o pico de producao de leite esta dimetde relacionado com a producao
total durante a lactacdo. Estima-se que para aaitteggama a mais de leite no pico de
lactacdo, a vaca ira produzir cerca de 150 a 308 kwis de leite durante a lactacéo
completa.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeit@iem de lactacdo e estacdo do
ano ao parto sobre a producao de leite (kg/vadate@S e teores de gordura e proteina

do leite de vacas da raca Holandesa.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados os resultados de controle leitembzados entre 1999 e 2007
em vacas da raca Holandesa, pertencentes ao redankRazenda Experimental de
Iguatemi- Universidade Estadual de Maringa (FEI-UEMcalizada no distrito de
Iguatemi, municipio de Maringa-PR, latitude de 28°S; 51° 57' O, e 550 metros de
altitude. Segundo classificacdo de Képpen, o climaegido é Cfa, subtropical umido
com verdo quente. Na Figura 1 encontram-se os daidadticos historicos do periodo
de 1999 a 2007, obtidos no posto meteorolégicoatmtatorio de Sementes, localizado
na FEI-UEM, a cerca de 200 metros do Setor de Bauiltura de Leite.

Os animais foram criados semi-confinados receb@odcentrado com 24% de
PB e 73% de NDT e minerais em quantidade propoatiamproducao de leite (1 kg de
concentrado para cada 3 kg de leite produzidosplmoso representou 60% da dieta,
sendo composto por pastagens do géfgrmdon com suplementacédo de silagem de

milho durante o ano todo.



18

250,00 + 35,00
i + 30,00
< 200,001
£< + 2500
E3 1] <
o ¢ 150,00 - 20,00 5
g8 2
e L1500 &
5% 100,00, =
I 2
o g - 10,00
£ 50,00]
- 5,00
0,00 H

jan fev. mar  abr mai  jun jul ago  set out nov dez

[ Precipitacidcmmm U.R max.C—3 U.R. min.tZ&1 U.R. média—a— temp. max—o— temp. minima—e— temp. médi%

Figura 1— Historico de temperatura, umidade relativa do plugiosidade referentes ao periodo de 1
a 2007. Fonte: Laboratério de Sementes da FEI - UEM

As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia emhargieecanizada, sendo a
primeira ordenha realizada as 6h e a segunda &9)1bbram coletadas amostras de
leite para se quantificar a contagem de célulasaioas (CCS) e os teores de gordura e
proteina. A coleta das amostras foi realizada deras controles oficiais da Associacao
Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Hotarglrsdo tomada uma amostra
composta (ordenhas da manha e da tarde) por vas@grpional a producdo de cada
ordenha. As amostras coletadas permaneceram cadasrpela acdo do conservante
Bronopol® (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) e malats refrigeradas até chegarem ao
laborat6rio para andlise, segundo metodologia readiada por Horst (2001). A analise
da porcentagem de gordura e proteina foi feita pidaica de leitura de absorcao
infravermelha em equipamento automatiz&#mntley 2008. Para a analise da CCS
utilizou-se equipamento com citometria de fluxo @oount 508.

Com o objetivo de aproximar a CCS a uma distribuigdrmal, transformou-se a

mesma em ECS por meio da equacéo de Shook (1983)=Hog (CCS / 100.000) + 3
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Formou-se um banco de dados com as informacdesmede a producédo de leite,
CCS, ECS, teor de gordura e teor de proteina. Ragtiminacdo de informacbes
inconsistentes no arquivo de dados foram descartéatdacbes com menos de 3
controles; valores de gordura e proteina menores 2j0%; valores de gordura e
proteina maiores que 6% e 5%, respectivamente.

Avaliou-se o efeito da ordem de lactacao e estdgdmo ao parto na producédo de
leite (kg/vaca/dia), ECS, gordura (%) e proteing. (Bvaliou-se também o efeito do
ECS sobre a producéo de leite e os teores de goeduroteina.

Os dados foram analisados segundo o procedimentd @i programa SAS
(1991). Os modelos estatisticos utilizados forarsegglintes:
= Efeito da estagdo do ano ao part@an'=u + ER + EMc + EA + gjuim

em que: Yu € a observagdo referente a produgdo de leite db &Cteor de
gordura ou teor de proteina= média geral; EP= efeito da estacdo do ano ao parto,
sendo i = 1, 2, 3, 4, EM efeito do més, sendo | = 1,2,3,...,12;EAefeito do ano,
sendo k = 1,2,3,...,9jie = erro aleatdrio associado a cada observacao.
= Efeito da ordem de lactagaojy=p + OL + ID; + ECK + gj

em que: Yx é a observagdo referente a producédo de leite db &Cteor de
gordura ou teor de proteina= média geral; OL= efeito da ordem de lactacdo, sendo
i=1, 2, 3, 4, 5; Ip= efeito da idade da vaca; ECS efeito do escore de células
somaticas; g = erro aleatdrio associado a cada observagao.

Para verificar se os animais foram sujeitos a@sstr caldrico calculou-se o ITU
médio de cada més, assim como a producdo de lédentkg/vaca/dia) mensal, apos

estimou-se a correlacdo (Pearson) entre as duaseiar
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Para o célculo do ITU utilizou-se a seguinte foranpifoposta por Kelly & Bond
(1971): ITU = TBs — 0,55 (1 — Ur).(TBs — 58)

Em que ITU = indice de temperatura e umidade, adioeal; TBs = temperatura
do bulbo seco em graus Fahrenheit; UR = umidadgivaldo ar expressa em valor

decimal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A producdo média de leite foi de 20,57 + 5,88 kga/dia (Tabela 1).
Trabalhando com animais deste mesmo rebanho, Netvak (2007) e Silva et al.

(2007) encontraram producdes de 20,8 e 22,1 kghiacaespectivamente.

Tabela 1 — Numero de observacbes e média + deswidip dos dados de producgdo de
leite, escore de células somaticas (ECS), gordyseoina do rebanho da

Fazenda Experimental de Iguatemi-UEM no periodd3$® a 2007

NUmero de observagfes  Média + Desvio padrao

Producéo de leite (Kg/vaca/dia) 1187 20,57 + 5,88
ECS 1189 3,73+1,97
Gordura (%) 1148 3,63+0,68
Proteina (%) 1190 3,23+0,36

O ECS médio foi de 3,73 + 1,97 (Tabela 1), queasgmta uma CCS de 167.000
células/mL e indica que o rebanho esta dentro ddsdps de qualidade previstos na
Instrugdo Normativa n° 51 do Ministério da Agricudt (Brasil, 2002).

O aumento do ECS provocou diminui¢do na producakeitke (Tabela 2), o que
esta de acordo com a literatura (Pereira et all;20@ixeira et al, 2003). Segundo

Santos & Fonseca (2006), o aumento do ECS é urnaitidd de mastite subclinica, e
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esta reducao na producéo ocorre em razéo dascaksrdas células epiteliais secretoras
e das alteracdes na permeabilidade vascular nolalsécretor durante a infeccao.
Magalhées et al. (2006) observaram diferentes stg&pma producao de leite para
o aumento da CCS conforme a ordem de parto, sesdnasres perdas no 4° e 5°
partos. Para o primeiro parto, essas perdas foranoms, provavelmente, porque a

exposicao do animal a agentes infecciosos causadernmastite foi menor.

Tabela 2 — Numero de observacdes (N) e médiesvio padréo dos dados de produgéo de
leite, gordura e proteina agrupados segundo o esb®rcélulas somaticas
(ECS) (1999 a 2007)

Producéo de leite

ECS (Kglvacaldia) Gordura (%) Proteina (%)

N Média N Média N Média
0 43 22,26+ 6,00° 42 3,33%0,7F 44  3,03+0,31°
1 129 21,52+ 547" 125 3,48%0,65* 129 3,05+ 0,3¢
2 167 21,43+ 590" 163 3,64+ 0,65" 167 3,15+0,35
3 218 21,21+5,64° 215 3,53+0,65° 218 3,20%+0,37
4 222 20,34+ 5,80° 214 3,67+0,65% 223 3,31+0,38
5 174 19,80+ 5,96 166 3,75+0,69%2 174 3,30+0,37
6 121 19,82+ 5,65 114 3,71+0,692 121 3,28+0,32
7 74 19,30+ 6,841 71 3,81+0,722 74  3,21+0,34
8 35 17,861 5,67 34 3,64%+0,82° 36 3,38+0,40"
9 4  1565*5,65 4  3,08+0,36 4 367+0,3F

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndeuifentre si pelo teste de Tuk@&x0,05)

O ECS teve efeito significativo sobre a gordurab@la 2), a qual aumentou com
o aumento do ECS conforme citado na literatura (Mdo et al., 2000; Ribas et al.,
2004; Noro et al., 2006), exceto para o escora@e diouve uma diminuicdo do teor de

gordura. Segundo Pereira et al. (1999), a porcentade gordura normalmente &
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diminuida com o aumento do ECS, no entanto, selec&® da producéo de leite for
mais acentuada que o decréscimo da producdo dargavdorrera concentracao deste
componente.

Houve efeito significativo do ECS sobre a protgifabela 2), sendo observado
um aumento dos teores de proteina associados antudo ECS, o que esta de acordo
com os resultados encontrados por Pereira et39]le Ribas et al. (2004). O aumento
da concentracdo de proteina se deve ao aport®ténas plasmaticas para a glandula a
fim de combater a infec¢éo, portanto, ndo deve@asiderado favoravel a qualidade do
leite (Pereira et al., 1999). Santos & Fonseca @RQftam que ocorre também a
diminuicdo na caseina, pela sua degradacdo parasex bacterianas e leucocitarias e
pela diminuicdo de sua sintese, 0 que constititbefelesejavel.

O teor de gordura no leite foi de 3,63 = 0,68 (Taldg, préximo ao encontrado
por Ribas et al. (2004) nos Estados do ParanaP&ém e Santa Catarina, de 3,69 *
0,62. O teor de proteina no leite foi de 3,23 HBabela 1), semelhante ao encontrado
por Ribas et al., (2004), de 3,24 + 0,24 e supedoencontrado por Noro et al., (2006),
de 3,12 + 0,29.

Houve efeito significativo da ordem de lactacaore@producéo de leite (Tabela
3). As vacas de 3?2 lactacao (72 + 12 meses) et#@tio (89 £ 15 meses) apresentaram
as maiores producdes de leite, seguidas pelas daca@s lactacdo (56 + 12 meses),
enquanto as primiparas (36 £ 7meses) e as vadgslaetacdo (101 + 17 meses) foram
menos produtivas. Estes resultados coincidem coemcsntrados na literatura (Freitas
et al., 2001; Teixeira et al., 2003; Magalh&ded.e2806; Noro et al., 2006; Andrade et

al., 2007).
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Segundo Dukes (1993) o crescimento mamario € aipahdeterminante da
capacidade e rendimento do leite em bovinos, e mrmalume de crescimento
mamario tem lugar durante a gestacédo. Apos o mdaalacao ocorre uma regressao da
glandula mamaria. O ciclo repete-se a cada gestalg@acao.

Mattos (2004) cita que o tamanho corporal é pasitiente correlacionado com o
volume de producéo de leite. Portanto, o aumentprdducéo estaria relacionado ao
desenvolvimento da glandula mamaria (aumento datasésecretoras) e também com
0 crescimento corporal (maior capacidade de inged& alimentos), resultando em
maior producéo de leite.

Como estratégia para melhorar o desempenho dagpras Santos et al. (2001)
recomenda o agrupamento dos animais segundo a addelactacéo, pois quando
novilhas sédo agrupadas com vacas multiparas, mudass o desempenho destes
animais mais jovens € comprometido pela competpg@oalimento ou por area de
descanso com o0s animais mais velhos e dominarites, das diferentes exigéncias

nutricionais para primiparas e multiparas.

Tabela 3 — Nimero de observacdes (N) e médiasvio padrdo dos dados de producédo de leite,essleor

células somaticas (ECS), gordura e proteina agagpadgundo a ordem de lactacdo (1999 a

2007)
Producéo de leite i
Ordem de ] ECS Gordura (%) Proteina (%)
. (Kg/vaca/dia)
lactagcéo
N Média N Média N Média N Média
12 406 18,11+4,61 408 3,08+1,792 401 3,68+0,69 408 3,21380,3
22 362 21,10+568 361 3,78+1,88 350 3,60+0,62 362 3,25+0,37
32 242 23,05+6,48 242 4,11+1,84 225 3,61+0,71 242  3,22+0,35
42 127 22,617,272 127 4,67+210 124 3,61+0,75 127 3,19+0,39
5a 50 19,45 +5,47 51 4,64+222 48 3,48 £ 0,65 51 3,30 £ 0,40

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndeuifentre si pelo teste &P<0,05)
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A gueda na producdo das vacas de 52 lactacio &siaicla a degeneracdo no
tecido secretor devido a mastite (Santos & Fons&d6), o que pode ser observado
pelo ECS que aumentou com o aumento da ordem dacdac (Tabela 3). Tais
resultados também foram observados por Magalhaas @006). Noro et al. (2006) e
Andrade et al. (2007) observaram que este aumenteas esta relacionado com o
aumento da idade da vaca. Segundo estes autaamento do ECS ocorre em funcao
do aumento da exposicdo a agentes causadores tiee masedida que os animais
envelhecem, enquanto nas primiparas essa exposigi®a ser menor.

Segundo Santos & Fonseca (2006) o aumento do nioegpartos € considerado
um fator de risco associado ao aumento da ocoaé&eimastite clinica e subclinica,
pois, além da maior exposicdo aos agentes pat@gedicrante a vida produtiva, os
animais jovens apresentam mecanismos de resposiade imnais eficientes que os
animais mais velhos. Silva et al. (2004) ao ingasg8m causas de descarte de fémeas
bovinas leiteiras adultas observaram que a idadecada e a baixa produgédo estao
entre as principais causas de descarte, seguidanfesmidades na glandula mamaria,
sendo as vacas da raca Holandesa as que apreseataraior frequéncia de descarte.

Nao foi observado efeito do nimero de lactagBesesob teores de gordura e
proteina (Tabela 3), o que esta de acordo com ifaie¢ al. (2003) que, avaliando a
influéncia de fatores de meio ambiente na variagéosal da composi¢cao do leite em
rebanhos no Estado de Minas Gerais, também obaervgue as percentagens de
gordura e proteina permaneceram relativamente aestcom o aumento da idade ao
parto. No entanto, Noro et al. (2006) verificarane @ porcentagem de gordura do leite
apresentou valores mais baixos nas vacas com n@ade ao parto, apresentando

maior teor nos animais com idade ao parto acim84deneses (7 anos), e o teor de
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proteina do leite foi maior nas vacas com parto83a 45 meses de idade e menor nas
vacas de primeiro parto (de 20 a 32 meses).

N&o houve diferenca na qualidade do leite (ECSJgare proteina) nas lactacdes
iniciadas nas diferentes estacfes do ano (Tabel®a$sivelmente as alteracbes na
qualidade tenham sido diluidas ao longo da lactagdpor isso nédo foi encontrada

diferenca.

Tabela 4 — Numero de observag6es (N) e médiasvio padrao dos dados de producao de leite,eesleor
células somaticas (ECS), gordura e proteina agogpaegundo a estacdo do ano que iniciou a
lactacéo (1999 a 2007)

Producéo de leite

Estacdo _ ECS Gordura (%) Proteina (%)
(Kg/vaca/dia)
do ano
N Média N Média N Média N Média

Primavera 294 19,52+522 294 3,55+1,82 283 3,57x0,71 294 3,26+0,41

Veréo 235 21,15+5,31 236 3,78+2,01 226 3,69 10,66 236 3,24+0,36

Outono 424 20,57 + 6,17 426  3,88+2,05 411  3,66+0,65 426  3,20+0,32

Inverno 234 21,28 +6,51 233 3,65+1,96 228 3,56+0,71 234  3,21+0,35

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo mifenére si pelo teste de Tukey (P<0,05)

LactagOes iniciadas na primavera apresentaram n@onducao de leite que as
iniciadas no verao e inverno (Tabela 4), o que psdar associado a agédo conjunta do
estresse calérico com o manejo alimentar que asiewis foram submetidos durante o
pico de lactacéo.

Nos meses de verdo o ITU atingiu os maiores valerésuve decréscimo na
producdo de leite (Figura 2), o que esta de acoodo Klosowsky et al. (2002), que
observaram que, para os meses de verdo em MargasRalores de ITU superam 75
para um longo periodo do dia (11-12 a 18-19 horasprrelacéo entre ITU e producdo

de leite foi de -0,33 (Pearson).
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Figura 2 — Efeito do indice de Temperatura e Umsdd@iU) sobre a producéo de leite (kg/vaca/dia) nos
meses do ano (periodo de 2000 a 2006). Correlac&aarson -0,33

O pico de lactacdo ocorre normalmente por volta @@sdias de lactacéo,
conforme observado no estudo de Molento et al. 4P@® analisar as curvas de
lactacdo de vacas da raca Holandesa do EstadordoaP&ortanto, € possivel prever
gue 0s animais que pariram na primavera apresemnfaic®d de lactacao entre dezembro
e marco, meses onde o ITU esteve acima de 72 @R)uwalor a partir do qual vacas
da raca Holandesa sofrem estresse calérico (Johda880; Damasceno et al., 1998;
Ravagnolo et al., 2000). Segundo Klosowski et 200R) estes meses sdo 0S mais
criticos para a producéo leiteira na regido. Osraatencontraram declinio na producéo
de leite para o periodo compreendido entre dezembmarco. Damasceno et al. (1998)
no Estado de S&o Paulo observaram que em 84% dssnds meses de janeiro e
fevereiro o ITU ultrapassou o limite critico superem termos de conforto térmico, e,
no periodo noturno, ndo houve dissipacao total xd®sso de calor nas horas mais

quentes do dia.
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Outro fato que sugere gque este grupo de animasufmnetido a tal estresse é o
maior numero de observacdes de lactacdes iniciandoutono (Tabela 4), indicando
que estes animais apresentaram melhores indicesduépos nos meses de inverno,
concentrando os partos no outono. Nos meses maigeg,) 0 estresse caldrico estaria
influenciando negativamente os indices produtivogeprodutivos (West, 2003),
conforme observado no trabalho de Pires et al.AR@3 quais verificaram que durante
o verdo, vacas de alta producao, quando submetitEmperatura ambiente e umidade
relativa do ar elevadas, reduziram a taxa de c@dcepm consequéncia das alteracdes
fisiolégicas comumente observadas durante o proaksgstresse calorico.

No pico de lactacdo estes animais estariam maicetfusis as condicbes de
temperatura do ar e umidade relativa elevadas, geiacordo com revisdo de Kadzere
et al. (2002) sobre o estresse caldrico em vadaesrds, na medida em que aumenta a
capacidade de producéo leiteira, cresce a prodig@alor em funcdo do metabolismo
de grandes quantidades de nutrientes. O autor aitdaque a vaca em lactacao
apresenta maior dificuldade de adaptacdo ao cal@mieio da lactacdo, tendo reflexo
negativo sobre o restante da lactacéo.

No Estado de S&o Paulo, Coldebella et al. (20@Bathando com vacas da raga
Holandesa, observaram efeito significativo da épdoaparto (que indiretamente
determina o estresse calérico) sobre a producaeite sendo as vacas de terceira
lactacdo ou superior as que mais sofreram commgsetaturas elevadas.

O manejo alimentar adotado no verdo também pode influenciado
negativamente a producéo de leite dos animais giiam na primavera. Neste periodo
0s animais foram mantidos em pastagem com supleg@ntvolumosa de silagem de

milho e concentrado. Sabe-se que vacas em estraléseEo tém uma menor taxa de
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passagem que reflete uma reducéo da ingestdao deaM@minacdo e na motilidade
reticular (Kadzere et al., 2002). Os animais qu&darnam a lactacdo na primavera estao
no pico de lactacdo no verdo, portanto, necessitayarir maior quantidade de
nutrientes, contudo, o consumo da pastagem prap@co enchimento do rimen,
agravando os efeitos do estresse calorico.

Muhlbach (2003) explica que ocorre uma limitacagraducdo de leite causada
pela desproporcdo entre o avanco na capacidadecdec&o de leite em relacdo ao
crescimento da capacidade de consumo. Dado &All885) hipotetizaram que, onde a
maxima ingestdo de MS é limitada pelo enchimentaimmal, uma maior digestibilidade
da FDN proporcionaria um aumento na ingestdo de®ifa. & Allen (1999) avaliando
dietas com o mesmo teor de FDN, porém, com difesedigestibilidades da FDN,
encontraram para vacas de alta producao efeitmgestdo de MS e na producéo de
leite. Sendo este efeito de maior magnitude pacasvae alta produtividade. Estes
resultados evidenciam a importancia da digestduledda FDN nas dietas de vacas em
gue a ingestdo de MS é limitada pelo enchimentaorraine taxa de passagem.

Freitas et al. (2001) trabalhando com dados dederleiteiro da Associacdo dos
Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais, vard#in que a producéo de leite e
gordura foram maiores para as lactagfes iniciadgeriodo da seca (abril a setembro).
Também em Minas Gerais, Gléria et al. (2006) tfzdyadlo com vacas mesticas
Holandés-Gir, encontram as maiores productes patacbes iniciadas no final do
periodo chuvoso (novembro a abril). Esses autargtififaram este efeito devido ao
manejo alimentar adotado para o periodo da seceegido (suplementacdo com
concentrado e silagem) que estaria beneficiandes estimais, acumulando maior

producdo de leite na primeira metade da lactacdgudovacas que parem no periodo
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das aguas, além de os ultimos meses da lactacées ggsmais coincidirem com o
inicio da estacdo chuvosa quando ha disponibilidaedeastagens de melhor qualidade.

Entre as medidas praticas que podem ser adotadadipainuir os efeitos do
estresse calorico sobre o desempenho e a saudeadss estdo as modificagcdes no
ambiente. Damasceno et al. (1998) fornecendo samimeto constante no verao,
Barbosa et al. (2004) associando sombra e aspdesagua sobre vacas em lactacao
também no verdo e Naas & Arcaro Jr. (2001) fornégesombreamento combinando
ventilacdo e aspersdao no outono, encontraram aomeignificativos na producao de
leite. Silva et al. (2002) trabalhando com nebgfizana pré-ordenha (sala de espera),
verificaram diminuicdo no ITU e aumento na producho leite de vacas da raca
holandesa. O grau de melhoria de condicédo parantahwaria com o tipo de sistema de
resfriamento utilizado, com o clima e com o nivelptoducédo das vacas. Destaca-se a
importancia de se fazer uma analise de custo/lmmeintes de adotar qualquer medida
de controle de ambiente (Santos & Fonseca, 2006).

Muhlbach (2003) prop6em que em condi¢Bes de pradigiéira nos tropicos e
sub-trépicos convém concentrar as paricbes nagdestanais amenas, e nos periodos
de estresse tornam-se da maior importancia asg@sajue minimizem o problema.

Associadas as modificagbes de ambiente, algumaagites no manejo
nutricional podem contribuir para amenizar os efeitla época de paricdo sobre a
producdo de leite. West (2003) cita que é necesséria reformulacdo da racéo,
aumentando a densidade dos nutrientes, porém,tigai@ra manutencdo da funcéo
normal do ramen, como o aumento do teor de gordaralieta, que confere um
aumento na densidade energética da dieta e masremanto caldrico. Outras praticas

como o fornecimento de alimentos nas horas masdsedo dia, aumento da frequéncia
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de alimentacdo no verdo, evitar excesso de protigeadavel no ramen (gasto de
energia) e oferecer acesso frequente a agua listga entre as alternativas propostas
por Santos & Fonseca (2006).

A ordem de lactacdo e a estacdo do ano ao partong@mrtantes fontes de
variacdo na producao de leite de vacas da racantieda, ndo interferindo nos teores de
gordura e proteina do leite. A ordem de lactacadémn influencia o ECS.

Devem ser adotadas estratégias para minimizarressst calérico em vacas de
alta producao, principalmente no pico de lactapag estas vacas quando submetidas a
tal estresse apresentam uma diminuicao na prodotz#iale leite durante a lactacao.

Os cuidados devem ser maiores para 0s animaigdiageiquarta lactacdo, uma
vez que estes tendem a apresentar uma maior contégeelulas somaticas, e devido
ao estresse caldrico podem ter seu sistema imunolégmprometido, favorecendo a

ocorréncia de mastite, causando perdas na pro@ugédalidade do leite.
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